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Hydrosulfit in der Mallanalyse
(L. Mitteilung)

Wilhelm Siegmund.

Aus dem Laboratorium fiir chemische Technologie organischer Stoffe an der
k. k. Technischen Hochschule in Wien.

(Mit 1 Textfigur.)
(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Juli 1912.)

Die grofie Reduktionskraft des Hydrosulfits 146t dasselbe
als besonders geeignet zur Titerfliissigkeit erscheinen. So hat
Schiitzenberger! eine Methode zur Bestimmung des in
Wasser geldsten Sauerstoffes unter Verwendung von indigo-
sulfosaurem Natrium ? angegeben. Zur Titerstellung verwendet
Schiitzenberger eine ammoniakalische Kupfersulfatldsung. 3
F. Mohr+* verwendet zum Titerstellen eine Ferriammoniak-
alaunlosung und als Indikator Rhodankalium, E. H. Ekker®
rotes Blutlaugensalz und als Indikator eine Ferrosulfatlosung.
Natiirlich kann man umgekehrt auch das Hydrosulfit zur mafg-
analytischen Bestimmung der genannten Substanzen ver-
wenden. Beachtung verdient ferner das Hydrosulfit in der
Indigoanalyse. Hinsich¥lich der Literatur sei auf die Mono-
graphie von Jellinek: »Das Hydrosulfit« ® verwiesen.

1 Schiitzenberger und Gerardin, Comp. rend., 75, 879 (1872).

2 Bull. soc. chem. (2), 20, 145—159 (1873).

8 Schiitzenberger et Risler, Bull. soc, chem. (2), 19, 152—156 (1873).

L Z. f. analyt. Chem., 72, 138 (1873).

o Z. f. angew. Chem., 18, 168—170 (1905).

6 Sammlung chemischer und chemisch-technischer Vortrige. Heraus-
gegeben von Prof. Dr. W. Herz, I. Teil, p. 13, und II. Teil, p. 80.
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Dafl alle diese Methoden keine grofie Verbreitung gefunden
haben, liegt an der {iberaus leichten Zersetzlichkeit der Hydro-
sulfitlésung und der dadurch bedingten komplizierten Appa-
ratur.?  Es muf} in einer indifferenten Gasatmosphdire oder im
Vakuum unter sorgfiltigstem Ausschlufi der Luft gearbeitet
werden, was alles schwierig und zeitraubend ist. Auch die von
der Badischen Anilin- und Sodafabrik ausgearbeitete Indigo-
analyse? geschieht unter Leuchtgasabschluf und mit einer
durch Laugenzusatz haltbar gemachten Hydrosulfitlésung.
Trotzdem verdndert jedoch die Ldsung nicht nur sehr bald
ihren Titer, sondern wird in relativ kurzer Zeit durch Zer-
setzung ganz unbrauchbar.

Die geschilderten Ubelstande lielen sich nun durch An-
wendung einer in besonderer Weise haltbar gemachten Hydro-
sulfitidsung beheben. Die Herstellung einer solchen wurde
nun im folgenden versucht. Die Gewinnung fester haltbarer
Hydrosulfitpriparate ist in einer groBen Anzahl von Patenten
beschrieben. 3 Die fiir den Atzdruck so wichtigen Verbindungen
des Hydrosulfits mit Aldehyden sind jedoch fiir unseren Zweck
nicht geeignet, da ihre Reduktionskraft erst bei relativ hoher
Temperatur zur Geltung kommt. Nach dem englischen Patent
5867 (1903) entzieht Bisulfit dem Formaldehydhydrosulfit den
Formaldehyd und Natriumhydrosulfit wird wieder gebildet.
NaHS0,.CH,O 4+ 2NaHS0, ==
= Na,S,0, + NaHSO,.CH,0 4 H,O

»Aus dieser Reaktion — sagt Balzen? — geht hervor,
dafl Formaldehyd in saurer Losung zum Bisulfit gewissermafien
eine grofiere Verwandtschaft hat a® zum hypothetischen
Natriumsulfoxylat, wihrend er in alkalischer Losung sich mit
den Elementen des Natriumsulfoxylats, nicht aber mit Sulfit,
verbindet.« Es wurde nun versucht, Formaldehydhydrosulfit als

1 L.e., 1, 8, 11, 59.
2 7. f. Farbenindustrie, VIII, 121 (1909).
3 Jellinek, I, 41, 1, 154.

1 Ber, 38, 1066 (1905).
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Titerfliissigkeit zu verwenden. Die zu bestimmende Substanz
wurde in saurer Lésung mit Natriumsulfit versetzt. Es wurde
z. B. eine n/,,-Lésung von Hydrosulfit NI konzentriert herge-
stellt und die zu titrierende Fliissigkeit, eine Ferriammonsulfat-
16sung, mit Natriumbisulfit und Essigsdure versetzt. Die Reak-
tion verldauft jedoch selbst beim Erwédrmen trige.

Nach dem D. R. P. 175382 (1903) von Kapff wird Hydro-
sulfit aus Bisulfit und Ameisensidure erzeugt. Es wurde nun
einerseits Ameisensdure, andrerseits Bisulfit als Titerfliissigkeit
zu verwenden versucht und die zu titrierende Substanz mit Bi-
sulfit, beziehungsweise Ameisensdure versetzt. Jedoch gaben
auch diese Versuche keine brauchbaren Resultate.

In dem D. R. P. 162875 (1904) ist ein Verfahren zur Her-
stellung haltbarer Hydrosulfitverbindungen aus Hydrosulfiten
und Ketonen angegeben. Diese Verbindungen sind wegen
ihrer leichteren Zersetzlichkeit im Vergleiche zu den Form-
aldehydverbindungen fiir die Farberei und Druckerei nur von
geringer Bedeutung. Fiir unseren Zweck haben sie aber den
Vorteil, schon in der Kalte reduzierend zu wirken. Nach ver-
schiedenen Versuchen fand ich auch, dafl man durch Zusatz
von Aceton und Ammoniak eine als Titerfliissigkeit gut geeig-
nete Hydrosulfitldosung erhalten kann. Dieselbe ist bei Anwen-
dung gewisser Vorsichtsmafiregeln geniigend haltbar und redu-
ziert bei Einhaltung gewisser Bedingungen quantitativ. Als
beste Zusammensetzung dieser Hydrosulfitlésung wurde
folgende gefunden:

1 / Wasser,

10 g Hydrosulfit, konz. B. A. S. F. Pulver,

15 cm® Aceton,

35 em® Ammoniak (spezifisches Gewicht 0-91).

Schon Specht und Lorenz?! zogen bei ihrer Tannin-
bestimmung eine Ammoniumhydrosulfitldsung der besseren
Haltbarkeit wegen einer Natriumhydrosulfitldsung vor. Ferner

1 Chem. Ztg., 1900, p. 170; 1901, p. 5.
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fanden A. Lumiere! und L. Seyewetz, dall Ammoniak und
Methylamin am besten konservierend auf Hydrosulfit wirken,
ohne ihm das Reduktionsvermdgen bei Zimmertemperatur zu
nehmen.

Die so hergestellte Titerfliissigkeit wird in die Flasche 4
geflillt und mit einer Schicht Paraffindl bedeckt. Das Fiillen
der Biirette B geschieht durch Offnen des Quetschhahnes a

durch das Rohr C von unten aus. Die Titerfliissigkeit ist in der
Biirette mit Toluol bedeckt. Der Titrierkolben D ist mit einem
vierfach durchbohrten Stopsel verschiossen. Die Verbindung
desselben mit der Biirette geschieht durch das zweimal recht-
winkelig gebogene Rohr #, das mit dem einen, in eine Spitze
ausgezogenen Ende durch eine Bohrung des Stdpsels hin-

1 Bull. soc. chim. (3), 33, 931—9044 (1903).
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durchfiihrt. Durch die zweite Bohrung ist ein Thermometer
gesteckt. In der dritten und vierten Bohrung befinden sich
rechtwinkelig gebogene Rohre zur Zu- beziehungsweise Ab-
leitung von Kohlensdure, die in dem Kipp F entwickelt wird
und durch eine mit einer sauerstoffabsorbierenden Fliissigkeit
gefiillten Waschflasche G geht. Zur Absorption des Sauerstoffes
kann man die Titerflissigkeit selbst verwenden. Dieselbe wird
jedoch bald unwirksam; besser ist eine mit Ammonkarbonat
alkalisch gemachte Ferrosulfatlosung, der man zwecks Ver-
hinderung von Niederschligen Seignettesalz zusetzt. [Der Titrier-
kolben steht auf einem Wasserbad E, welches durch den
Brenner H erwiarmt wird. Titriert wird durch Offnen des
Quetschhahnes c.

Der Titer wird mit einer Ferriammoniakalaunlésung oder
besser einer Losung von Mohr'schem Doppelsalz, ! das man
unter Zusatz von Schwefelsdure mit einer #/,, Kaliumperman-
ganatldsung oxydiert, gestellt. Es ist zweckmaéfig, 1 bis 2/
einer solchen Eisensalzlosung herzustellen und vor jeder Ver-
suchsreihe den Titer mit je 30 cm?® dieser Losung, die ungefdhr
2 g Eisen im Liter enthélt, zu kontrollieren. Den Eisengehalt
bestimmt man gewichts- oder mafBlanalytisch. Die Titration
wird in der Kilte unter Zusatz einiger Tropfen einer Rhodan-
ammonldsung ausgefiihrt. Das ZuflieBenlassen der Hydro-
sulfitlosung muf langsam in Absédtzen unter hdufigem
Umschiitteln geschehen, um derselben Zeit zum Ein-
wirken zu lassen. Bei der Titration in der Kalte und in
saurer Losung ist das bei der Oxydation des Hydrosulfits
gebildete Bisulfit, beziehungsweise die schwefelige Sdure ohne
Einflu auf das Ferrisalz. Man kann ndmlich die Titration
beliebig unterbrechen und nach einer viertel bis halben Stunde
zu Ende fithren, ohne dafl sich das Resultat dndert. Anders ist
es in der Widrme; schon beim schwachen Erwidrmen bekommt
man zu niedrige Resultate. Wie sich der Titer mit der Zeit
dndert, ist aus folgendem ersichtlich.

1 Knecht, Ber., 36, 1551 (1903).
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I .. !
. .+ Verbrauchte '
 Kubikzenti- 1 ik zenti-
! meter G
Ferrisalz. | meter ‘ Titer
5 i Hydrosulfit- .
gsung | Y i
\\ osung
!
18. April 30 14:7 » 00041706
19. » 30 14°5 0:004228
22. » 30 14-9 00041146
23, » 30 14-95 0+0041008
24, > 30 1495 0-0041008
26. » 30 15-13 0+0040386
27. > 30 15-15 0-0040415
30. » 30 8 0-0040382
2. Mai 30 15-25 0-0040201
3. » 30 153 0004007

Der Gehalt der Ferrisalzlosung wurde nach Reinhardt
bestimmt; es enthielten 30 cn® = 0-0613088 ¢ Fe.
Eine andere Hydrosulfitldsung ergab:

! ]
0 . .| Verbrauchte |
Kubikzenti-~, Kubikzenti~ .
meter . .
Ferrisalz- | meter . Titer
s | Hydrosulfit- |
Ssung ! 165 i
dsung ‘
4. Mai 30 13-4 0-0045796
7. » 30 13-3 50046037
8. » 30 13-5 00045355
10. » 30 13+5 0-0045355
13. » 30 13-55 0-0045188
20. » 30 13-85 00044209
21, » 30 13-95 0-004382
22. » 30 14-05 0-0043579
23. » 30 i4-2 00043119
24, » 30 14-35 00042669
30. » 30 14-4 0004252
31. » 30 1468 0°004171
4, Juni 30 *‘ 14-7 0004165
i
| !
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30 cm® Ferrisalzlosung enthielten 0-06123 ¢ Fe. 'Wie aus
obigem zu ersehen ist, ergibt sich pro Tag eine Titerabnahme
von ungefihr 0-00001 g, was 0-04 g Hydrosulfitlésung ent-
spricht.

Zur Feststellung des quantitativen Verlaufes der Reaktion
wurde eine Reihe chemisch reiner Farbstoffe, und zwar zu-
nichst Azofarbstoffe, dann Farbstoffe, die eine Leukoverbin-
dung geben, und schliefilich Nitrofarbstoffe verwendet. Es
zeigte sich, dafl man nach dieser Methode auch letztere ohne
weiteres titrieren kann.

Azofarbstoffe.

Azokorper werden mit wenig Ausnahmen durch Hydro-
sulfit glatt in die Komponenten gespalten.! H. Franzen und
P. Stieldorf? haben den Reaktionsverlauf quantitativ unter-
sucht und gefunden, dafi dabei das Natriumhydrosulfit in
Natriumbisulfit ibergeht und kein Sulfat gebildet wird.

Von den Farbstoffen wurden meist Losungen von 2 g im
Liter hergestellt und von diesen Lésungen 25, 50 oder 100 cwne’
in den Titrierkolben gefiillt. Hierauf setzt man Weinsdure
hinzu, und zwar fiir 50 eme® Farblésung von obiger Konzen-
tration 10 ¢m® einer 20prozentigen Weinsédureldsung und kocht
einige Minuten. Dies ist, um genaue Resultate zu erhalten,
notwendig. Es wird ndmlich dadurch der in der Ldsung ent-
haltene Sauerstoff entfernt. Dann bringt man den Kolben auf das
Wasserbad E und 146t im Kohlensdurestrom bis auf 70 bis 80° C.
abkiihlen, Diese Temperatur trachtet man wéhrend der Titra-
tion einzuhalten.

Orange G R X (B. A. S. F.).
Der Wassergehalt wurde mittels Vakuumtrockenschranks
bei 100° C. bestimmt und zu den Analysen? lufttrockene Sub-
stanz verwendet.

1 Grandmougin, Journ. f. prakt. Chem. (2), 76, 124—142 (1906).

2 Journ. f. prakt. Chemie (2), 79, 582—568 (1909).

3 Die Verbrennungen, Stickstoff- sowie Wasserbestimmungen wurden in
Gemeinschaft mit Herrn H. Salvaterra ausgefiihrt. Monatshefte fiir Chemie
(wird erst verdffentlicht). Dort befinden sich auch Bestimmungen der gleichen
Farbstoffe mit TiCl; nach Knecht.

Chemie-Heft Nr. 10. 96
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Wassergehalt: 3°029/,,.
(- 4625 g Farbstoff gaben 0:9024 g CO, und 01448 g H,0.
(4416 g Farbstoff gaben 282 cm® N bei 19°5° C. und 755 mm.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

C,6H{O4N,SNa
Gefunden Mol. Gew. 850
N, e’ Nem——t——
Coet e 54-87 54-85
| S 3-94 314
N e & 80

a) 50 cm?® Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 14°75 cms Hydro-
sulfitlosung vom Titer 0-00434:

gefunden ............. 0-1002 g
BEEEN .. vvveeneanas 01g
daber .......... 100-29),

b) 100 cm3 Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 295 cm? Hydrosulfit-
l6sung (Titer wie oben):

gefunden ............. 0-2004 ¢
Fq== =S TN 0-2g
daher 100-02%,.

Orange G (B. A. S. F.).

Wassergehalt: 11-639/,.

03073 g Farbstoff gaben 0-4209 g CO, und 0-0979 g H,0.
0-3422 g Farbstoff gaben 15°9 cm? N bei 18° C. und 757 mun.
03256 g Farbstoff gaben 0-2979 g BaSO,.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

Cy6H;qO7N,SoNa,
Gefunden Mol. Gew. 452
R g Nemtem— o ——
[ 4196 4228
2 S 232 2:21
N o e 6-09 6-19

S e 1411 14-15
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a) 25 cm? Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchfen 5°4 cm® Hydrosulfit-
16sung vom Titer 0-0045796:

gefunden.......ooov... 0°0499 o
gegen ................ 0°05 g
daher........... 99-80/,

b) 50 cm Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 1075 cm® Hydrosulfit-
lsung (Titer wie oben):

gefunden........... ... 0-0993 ¢
GEEEN L. vt 0 1g

daher........... 99340/,

Krystallponceau 6 B (B. A. S. F.).
Wassergehalt: 11-020 .

0-4513 g Farbstoff gaben 18-8 cm® N bei 16-5° C. und 748 mwz,

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CogHy907N,SoNa
Gefunden Mol. Gew. 502
N o e e 343 557

a) 25 em? Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 5-°34 cu3 Hydrosulfit.
16sung vom Titer 00040415

gefunden............. 0-05014 ¢
[eT1055 ¢ RN 0-05y
daher.......... 100-28%,

b) 50 cm® Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 1107 cm? Hydrosulfit-
I6sung (Titer wie oben):

gefunden............ 0100215 ¢
GEEEN ..t O 1lg
daher......... 100-219/,

Echtscharlach P X (B. A. S. F).

Wassergehalt: 3-370/,.
0-5469 g Farbstoff gaben 565 cm3 N bei 17° C. und 745 mm.

96*
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In 100 Teilen:

Berechnet fiir

C22H1504N4SN3
Gefunden Mol. Gew. 454
Nt N, e
N o e 12+41 12-33

Dieser Farbstoff ist in Wasser sehr schwer loslich, daher
wurde keine Losung hergestellt, sondern direkt eingewogen.

00609 g Farbstoff wurden in 50 cm3 Wasser gelost und, wie angegeben titriert.
Es wurden 17 cm? Hydrosulfitlosung verbraucht (Titer 0-003425):

gefunden............. 0-05906 ¢
gegen ... ... 0-05885 g (wasserfrei)
daher,......... 100219/,

Der Umschlag ist nicht so scharf wie bei den anderen
Azofarbstoffen. Man kann aber, wenn man zu Ende titriert hat,
sich leicht von der Richtigkeit {iberzeugen durch Zusatz einiger
Tropfen einer sehr verdiinnten Echtscharlachldsung.

Echtponceau B (B. A. S. F.).

Wassergehalt: 11579/,
0-2689 ¢ Farbstoff gaben 214 cm® N bei 17° C. und 749 mm.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CogH1407N,SoNa,
Gefunden Mol. Gew. 556
S, s’ R
N ottt e i e e 10-07 10:0

a) 25 cm?® Farbstofflosung (2 : 1000) verbrauchten 10-05¢ Hydroéulﬁt-
16sung vom Titer 0004007 :

gefunden............ 0-049976 ¢
gegen ..... e 0-05¢
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b) 50 cm’ Farbstoffidsung (2 : 1000) verbrauchten 20-1 ¢cm3 Hydrosulfit-
16sung (Titer wic oben):

gefunden............. 0:09995 ¢
LT L= 0-1g
daher ......... 99959/,

Die Temperatur von 70 bis 80° C. ist genau einzuhalten,
da bei hbéherer Temperatur zu wenig gefunden wird; beim Ein-
flieBenlassen der Hydrosulfitldsung bei niederer Temperatur
scheidet sich aber ein flockiger Niederschlag aus.

Baumwollscharlach extra (B. A. S. F.).

Wassergehalt: 83050/,
01531 g Farbstoff gaben 125 cin® N bei 17° C. und 753 mue.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CooH140;NSoNa
Gefunden Mol. Gew. 560
——— Nt mr—
N o e 10-15 100

@) 25 em® Farbstofflosung (1:1000) verbrauchten § cm3 Hydrosulfit-
16sung vom Titer 0-004007.

gefunden............ 0°025044 ¢
CEEEMN L. it iive e 0-025 ¢
daher......... 100-17%9/,.

b) 50 cm® Farbstofflosung (1 : 1000) verbrauchten 9°95 cm® Hydrosulfit-
16sung (Titer wie oben):

gefunden............. 0-049835 ¢
gegen ............... 0-05¢
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Nitrofarbstoffe.

Die Nitrogruppe wird durch Hydrosulfit zur Amidogruppe
reduziert.* Die Reduktion erfolgt nicht so rasch wie bei den
Azofarbstoffen und es ist daher hier besonders auf ein lang-
sames Zusetzen der Titerflissigkeit zu sehen. Der Umschlag
ist nicht besonders scharf, 1dfit sich aber sehr gut erkennen,
wenn man gegen Ende der Titration, welches sich durch Uber-
gang der gelben Farbe der Farbstofflésung in Rot zu erkennen
gibt, 05 cm’ einier Indigolosung zusetzt. Den Wirkungswert
der Indigoldsung mufl man bestimmen und bei der Berechnung
beriicksichtigen. Im tibrigen erfolgt die Titration wie bei den
Azofarbstoffen.

Martiusgelb (B. A. S. F.).

Der Wassergehalt wurde hier, da der Farbstoff fliichtig ist,
durch Trocknen im Vakuumexsikkator tiber konzentrierter
Schwefelsdure bestimmt.

Wassergehalt: 24-20/,.
0-3188 g Farbstoff gaben 229 ¢m? N bei 15° C. und 746 nn.

In 100 Teilen:

Berechnet fur
(Cy9H;05N9)5Ca

Gefunden Mol. Gew. 506
N N, e’
N o e e e 1102 11407

50 em3 Farbstofflosung (0°2013 : 1000) verbrauchten 64 cm?® Hydrosulfitldsung
ivom: Titer 0+ 004156

gefunden............ 0:010016 ¢
CEEEN vuveeat .. 0-010065 &
daher......... 99-5%,.

1 P. Goldberger, Chem. Zentralbl,, 7900, 1, 1014; P. Aloy, A. Fre-
baut und A. Rabaut, Chem. Zentralbl.,, 7905, I, 1602 und 11, 229; F. Gae#,
Ber,, 32, 232 (1899); Grandmougin, Journ. f. prakt. Chem., 1. ¢.
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Naphtolgelb S. (B. A. S. F.).

Wassergehalt: 6829/,
0°30305 ¢ Farbstoff gaben 185 ¢m? N bei 17° C. und 736 mmz.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CoH4O0gNySNa
Gefunden Mol. Gew. 358
S———— N o—
N o e et e e 7-46 7-82

10 em3 Farbstofflosung (4 : 1000) verbrauchten 17-4 cm? — 0+ 1 cm? (fir Indigo
zugesetzt) = 17+ 3 em3 Hydrosulfitlssung vom Titer 0-0043579:

gefunden ............ 0-04016 ¢
gegen ............... 0°04 g
daher.......... 100-4%/,.

Triphenylmethanfarbstoffe.

Die Triphenyimethanfarbstoffe werden durch Hydrosulfit
in ihre farblosen Leukoverbindungen verwandelt.1

Nach mehreren Versuchen wurde gefunden, daff man am
besten bei Zusatz von 25 cm® einer 20prozentigen Seignette-
salzlésung ® und 1 o’ verdiinnter Salzsdure zu 50 cm’ Farb-
stofflosung 2: 1000, titriert. Bei anderer Farbstoffkonzentration
mufl man natlirlich mehr oder weniger Seignettesalz zusetzen,
den Salzsduregehalt jedoch zu erhdhen, ist, wie ich fand, nicht
gut. Sonst wird wieder, wie bei den Azofarbstoffen angegeben,
verfahren.

Malachitgriin (Hochst).

Der Stickstoft wurde bei den Triphenylmethanfarbstoffen
nach Kjeldahl bestimmt.

1 0. Fischer und A, Fritzen, Journ. f. prakt. Chem. (2) 79, 562 bis
568 (1900). .
2Knecht und Hibbert, Ber., 38, 3319 (1905).
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16170 g Farbstoff verbrauchten 6-86 cm3 HoSO, (1 em? HySO, = 0:01606 ¢
NHy).

In 100 Teilen:

Berechnet fiir
2 CogHgyNo+-3 CoHoO 4~ 2 HyO

Gefunden Mol. Gew. 962
e
N oo, 5:61 604

100 ¢m3 Farbstofflosung (1:1000) verbrauchten 5°15 cm? Hydrosulfitldsung
vom Titer 0°0045355:

gefunden.............. 0-1003 ¢
gegen ................ Ul g
daher .......... 10039/,

Wurden bloB 50 ¢’ Farbstofflosung angewandt, so wurde
ein zu hohes Resultat erhalten.

p-Fuchsin (Hochst).

Wassergehalt: 18-30], gefunden, gegen 18120/, berechnet fiir 4 Molekiile
Krystallwasser.

0+8451 g Yarbstoff verbrauchten 6°:99 cm3 H,ySO, (1 em® HySO, = 0-01606 ¢
NHy).

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CygH;sN5Cl
Gefunden Mol. Gew. 3235
N o 10+96 10-62

a) 25 cm? Farbstofflosung (2-27 : 1000) verbrauchten 4°35 cm?® Hydro-
sulfitlosung vom Titer 0°0044209:

gefunden............. 0-05684 ¢
gEZEN ... 0:05675 5
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b) 50 cm® Farbstofflosung (2°27 : 1000) verbrauchten 8-73 ¢m? Hydro-
sulfitlosung (Titer wic oben):

gefunden............. 011407 ¢
ZELEEN ...ttt 0-1135 ¢
daher.......... 100- 5%,

Krystallviolett (Hochst).

Wasserfreie Krystalle.
0°3930 g Farbstoff verbrauchten 7+ 31 ¢ HoSOy (1 em?® HoSO; = 0020 g NHy).

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

CogHgN5Cl
Gefunden Mol. Gew. 535°5
e e N— o—
N o e e e 10-62 1033

50 ¢ Farbstofflosung (1 : 1000) verbrauchten 3-1 cm? Hydrosulfitiosung vom
Titer 0°0044209:

gefunden............ 0:049801 ¢
gegen ..., 0:05¢
daher......... 99-6°/,.

Die Untersuchungen werden fortgesetzt und sollen auf
andere Farbstoffe, insbesondere Indigo ausgedehnt werden. Es
soll auch versucht werden, gefdrbte Fasern sowie Farbflotten
zu titrieren. Ferner ist das Studium des' Verhaltens von Per-
oxyden (Bleichmittel) auf Natriumhydrosulfit in Aussicht
genommen,

Seiner Magnifizenz Herrn Prof. Dr. W. Suida spreche ich
fur die rege Anteilnahme, die er meiner Arbeit entgegenbrachte,
meinen wirmsten Dank aus.




